Сиқырлы квадрат және арифметикалық прогрессия.
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      Соңғы цифры 9 санымен аяқталатын және және өсу ретімен орналасқан қарапайым 9 жай сандар қатарын қарастырайық:

199, 409, 619, 829, 1039, 1249, 1459, 1669, 1879. 

Бұл сандар қатары арифметикалық прогрессияны береді, сонымен қатар 9 торкөзден тұратын 3*3 сиқырлы шаршыға орналасу мүмкіндігі бар және екі жай сан айырмасы С=3119-2 тұрақтысына тең.
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Арифметикалық прогрессия өзінше қызықты екенін байқауға болады, себебі кез-келген 9 тізбектей алынған натурал сандар қатарынан құрылған арифметикалық прогрессиядан сиқырлы шаршы құруға болады.

Шындығында а, а+d, a+2d;…,a+8d.
Мұндағы а және d натурал сандар.Прогрессияның бұл мүшелерін сиқырлы шаршыға мына заңдылықпен орналастыруға болады.
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Бұл суреттен байқағанымыздай С=3а+12d тұрақтысы әр жол, әр баған, диагональдары үшін де орындалады.

Мысалы, бірінші мүшесі 2-ге, айырмасы 3-ке тең арифметикалық прогрессия жазайық.

2;8;11;17;20;23;26

осы 9 санды сиқырлы шаршыға 2-сурет көмегімен орналастырайық.

Түсінікті болу үшін, мұндағы 

          1) a=2

          2) a+2d=5

            3) a+2d=8

          4) a+3d=11

          5) a+4d=17

          6) a+5d=17

          7) a+6d=20

          8) a+7d=23

          9) a+8d=26
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 Бұл шаршыағы С=42.

М.Горднердің «математические досуги» (М…Мир 1972) атты атақты кітабында жай сандар қатарынан құралған сиқырлы шаршы кеңінен қарастырылған.Осы кітаптың 420 бетінде соңғы цифрлары 1,3 және 7 цифрларымен аяқталатын 8 жай саннан,мұндағы 1 саны жай сан емес екені белгілі сиқырлы шаршы мына түрде құрылған: 
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С=111

Бұл шаршыда орналасу заңылығы мына түрде:
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                         С =3a+12d
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Келесі жай сандар қатары мына түрде болса: 
11,29,47,71,89,107,131,149,167.

С=267 ге тең болатын сиқырлы шаршыны 2-сурет көмегімен орналастырайық:
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                                                                                     С=267

Егер 5 ші суреттің көмегімен орналастырсақ сиқырлы шаршы мына түрде болады:
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                                                                                С=267

Соңғы цифрлары 1,3, және 7 санарымен аяқталатын 9 жай сандар қатарынан сиқырлы шаршы құрастыру өз бетінше бір ғанибет

1) 151,181,211,571,601,631,991,1021,1051,                                                                                
a, a+d,a+2d,a+3d,a+4d,a+5d,a+6d,a+7d,a+8d.   
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                                                    С=1803

2) 613,643,673,823,853,885,1033,1063,1093

2 ші сурет бойынша:

	823
	1093
	643

	673
	853
	1033

	1063
	613
	883


                                                                       С=2559

3) 67,97,127,307,337,367,547,577,607

2 ші сурет бойынша:
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                                                                             С=1011
Бірыңғай жай сандар қатарынан сиқырлы шаршы құру оңай шаруа емес,алайда оны арифметикалық прогрессия көмегімен жеңілдетуге болатынын байқадық.

Осылайша 16 санды 4*4 шаршыға орналастырып көрейік.

1) 1-ден 16-ға дейін натурал сандар қатарын қарастырайық:

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16     бұл сандарды 4*4 төркөзге орналастыру үшін тағы да арифметикалық прогрессияға жүгінейік.
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Мұндағы С= 4a+30d
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Мұндағы С= 34

2) a1=3    d=2арифметикалық прогрессияның 16 мүшесінен құралған тізбекті торкөзге орналастырайық.

a1 =3                                                            

     a+d=5

a+2d=7

a+3d=9

a+4d=11

a+5d=13

a+6d=15

a+7d=17

a+8d=19
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a+11d=25

a+12d=27

a+13d=29

a+14d=31

a+15d=33
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d1 = 64

d2=80

С=72
Арифметикалық прогрессия көмегімен 18 шеңберге 1 ден 18 ге дейінгі натурал сандар қатарын орналастыруға болады.
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    a=1                a+6d=7                  a+12d=13

    a+d=2            a+7d=8                  a+13d=14

    a+2d=3          a+8d=9                  a+14d=15

    a+3d=4          a+9d=10                a+15d=16

    a+4d=5          a+10d=11              a+16d=17

    a+5d=6          a+11d=12              a+17d=18
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2- мысал
6=a                            12=a+6d                              18=a+12d

7=a+d                        13=a+7d                              19=a+13d

8=a+2d                      14=a+8d                              20=a+14d

9=a+3d                      15=a+9d                              21=a+15d

10=a+4d                    16=a+10d                            22=a+16d

11=a+5d                    17=a+11d                            23=a+17d
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